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El catastro multiproposito en Colombia integra la ciencia de datos
como parte de la politica publica para mejorar la gestion de la tierra.

El decreto 148 de 2020 contempla dentro de los “Procedimientos de
Enfoque Multipropdsito” el uso de meéetodos directos e indirectos
para la recoleccion de informacion catastral, apoyados en analisis de
Big Data, econometria y tecnologia.

https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=105952
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Métodos indirectos: Son aquellos métodos de identificacion fisica, juridica
y economica de los bienes inmuebles a través del uso de imagenes de
sensores remotos, integracion de registros administrativos, modelos
estadisticos y economeétricos, analisis de Big Data y demas fuentes
secundarias como los observatorios inmobiliarios, para su posterior
iIncorporacion en la base catastral.

ia OBSERVATORIO
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%y Parquet

e Geoparquet v1.1.0: Extension del
formato de archivo columnar Parquet,
optimizado para almacenar datos

geoespaciales de manera eficiente y o - B S -
escalable (OG C i n C u b a.ti n g) Row 3 | R, 7] e 1331261196

 Este tipo de formato facilitan la
ejecucion de cargas de trabajo de tipo
analitico (OLAP — Online Analytical . |
Processing) para grandes volumenes
de datos

https://guide.cloudnativegeo.org/geoparquet/

https://community.arm.com/arm-community-blogs/b/architectures-and-processors-blog/posts/apache-optimization-on-arm
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DuckDB is a fast
In-process analytical
database B e e Ll Sy as

GROUP BY ALL
ORDER BY num_services DESC

DuckDB supporis a feature-rich SQL dialect LIMIT 10
complemented with deep integrations into client APls.

Read Parquet files from S3 @
| Installation 4 ) Documentation

https://community.arm.com/arm-community-blogs/b/architectures-and-processors-blog/posts/apache-optimization-on-arm



Total de registros por tipo

Tipo Dato Total
1 7 6 1 0 9 2 4 9 8 ALFANUMERICO = 1477,691799
? ? ’ ]
Total de registros cargados en el Data Lake € GEOGRAFICO 283,400,699

Grand totals 1,761,092 498



PREDICH

PREDIC_COMSTRUCCION

PREDIC_PROPIETARIC

PREDIO_R1

PREDIO_R2

PREDIO_FOMA

GEO_R_COMSTRUCCION

GEOQ_R_COMSTRUCCION_INFORMAL

GECQ_R_MOMEMCLATURA_DOMICILIARLA

GEO_R_NOMENCLATURA_VIAL

GEO_R_SECTOR

GEO_R_TERREMO

GECQ_R_TERREMO_INFORMAL

GEO_R_UNIDAD

GEO_R_UNIDAD_INFORMAL

GEO_R_VEREDA

GEO_R_ZONA_HOMOGENEA_FISICA

GEC_R_Z0OMA_HOMOGENMEA GEOECOMOMICA

GEOQ_U_COMSTRUCCION

GECQ_U_COMSTRUCCION_INFORMAL

GED_U MANZAMA

GEC_U_MOMEMCLATURA_DOMICILLARIA

GEO_U_ NOMEMCLATURA_VIAL

GEO_U_PERIMETRO

GEO_U SECTOR

GEO_U_TERRENO

GEO_U TERREMO_INFORMAL

3,979,067

96,645

1,328,342

256,261

26,115

41921377

76,120

3,506,026

105,126

251,008

472,065

975,923

77,891,203

47,717

3,343,982

48,508,424

3032417

35,106

29,009

63,068417

35,397
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Total de registros por entidad y afio
Ao PREDIC PREDIC_CONSTRUCCION  PREDIC_PROPIETARIC PREDIO_R1  PREDIC_RZ  PREDIO_ZOMA  Total

2000 7.463.191 5.193.005 7.563.558 7.248311 47.039.153
2001 7.614.876 5.340.666 7.718.041 7305200  48.053.952
2002 7.718.287 5.307.448 7.821.910 7.508.242  48.745.819
2003 7.901.083 5573716 8.008.562 7680197  49.976.568
2004 8.117.550 5.786.165 8.229.456 7915419 51.448.800 - £ catastro_predio_construccion
2005 |  8.160.246 5.860.546 8274108 7972638  51.782.394 : %_ cetestro predio | <[z unique.id
2006 8414276 6243731 8225176  53.602.2T6 :‘; unique.id 123 anio
anio -
2007 6.512.528 8411613  54.970.825 A2 numero.predial " :::_‘;’:::Zd“'
2008 6.798.335 56.405.514 Az departamento_codigo 123 banos
2009 7.127.809 57.799.950 A2 municipic_codige 123 locales
2010 7481.315 59.868.590 127 total.registro 123 pisos
Az direccion o
2011 7.638.884 63.071.340 \2 comuns 125 tipificacion
2012 8190.310 63.265.506 A2 desting, ecanomico S
2013 8474.796 04.828.417 125 area_terreno 123 area_construida
2014 66.852.066 123 area_construida
. 123 avaluo_catastral % catastro_predic_propietaric
2015 68.319.205 AZ numero_predial_anterior 7 unique id
2018 B69.737.356 AZ numero_predial_nacional 9 123 ani: -
207 71.570.526 A ;:nrlet - AZ numero_predial
AZ tuente_sistema numero orden
g 13 ;:E;’:g :z condicion_predio l:: nombre_ i
- - -Z Zona .
2020 T76.192.8099 Az folio_matricula_inmobiliaria :: :;t::i:;zuw:-l ento
2021 65.979.476 123 total'pmpm"i?s AZ numero_documento
2022 7.793.760 6.327.619 8.140.234 8258749  51.039.686 123 total construcciones
! B ! : - 123 total_zon -
2023 | 6923016 5475584 7269212 7532727  45.524.877 ©+ amers edis_homelogado 5 catastro_predio_zons
2024 | 6764799 5320843 8980346 80980346  7.135.008 7328720  44.537.152 A2 codigo_temeno A2 unique id
Total | 227.434,773 184.007.977 300.660.902 300.660.912 235.601.080 220.325.255 1.477.691.790 ‘fj :::m redial
A2 zona_fisica
123 zona_economica
123 area_terrenc
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B 6592 SELECT periodo anio, count(*)
i 668 FROM read parquet{'s3://objectspruebas/datos/catastro/geo/**/u_terreno®.parquet’, hive partitioning = true|
661 GROUP BY periodo_anio
E; 662 ORDER BY periodo_anio
[H Results1 3¢
o SELECT periodo_anio, count(* | 5 2 Enter a SQL expression to filter results (use Ctri+Space) p v | BT v = > =
E 0 123 count_star(}] =
F 4330733
w 2 2,0M 42492 319
23 2,012 3,214,050
B 4 2013 4548 439
5 2,014 4 87T N7
6 2015 4997 629
7 2,016 4,569,599
8 2,017 4 850,293
g 2,018 4,972,859 SQL ~: [T Commit [ Rollback T ~ @ | Aute [4U v QD testblob.db » = testblob - £
10 2,019 4,967,699
TN 2,020 4,647,803 [] Query Manager X Ve § =0
D [ I
@ 12 2,022 3,009,060 Type query part to search in query history
Time Type Text Duration ( ms) Rows

Aug-1517..  50L / User SELECT pencdo_anio, count(™) TFROM read_... 5,069 12
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Conteo de registros en la entidad Predio derivadade R1/R2

Cédigo departamento
[- 25

s B B O QA

X 2 Cddigo municipio

21M
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~ Tipo de dato
| GEOGRAFICO

x ]

283.4M

Total de registros cargadosen €
el Data Lake

Total de datos cargados por conjunto de datos y afio

IGAC
BRONZE
CATASTRO
GECGRAFICO
Anio GEC R_CONSTRUCCI... GEC_R_CON.. GEO_R.NOM.. GEQORNOM.. GEOQORSECT.. GEORTERR. GEOR.]
2010 34526 oos
— o G664 INSTALL spatial;
G665 LOAD spatial;
2012 26549 1,905 1138 201 666
2017 e Sy o] LE 6672 SELECT codigo _municipio, codigo, periodo_anio,
2014 278,740 77310 35885 1877 668 ST_Transform(st_centroid(ST_GeomFromWkB(wkt)), 'EPS5G:9377', 'EPS5G:4326") AS centroid
. 290700 73962 0483 2010 G569 FROM read_parquet('s3://objectspruebas/datos/catastro/geo/**/u_terreno*.parquet’', hive_partitioning = true)
~ ~ . 672 WHERE periodo_anio = 2816 AND codigo departamento = '25°
20145 258,335 56,249 19 507 1,930 - -
671 LIMIT 1ee;
2017 317,958 98,500 19,691 2025
2018 371495 108,519 20410 2847 . W |
2019 402150 119,897 20,520 2645 esults 1 3
2020 426011 124,249 20437 2489 ELECT codigo_municipio, codigo, periodo_anio, 5T_Transform | 52 Enter a SOL expression to filter results (use Ctrl+Space)
2021 355,602 104,547 19521 2247
2022 259,399 9719 123959 17,844 2139 O AEC CODIGO w | 123 periodo_anioc ¥ | [Z] centroid -
2023 316505 17536 165041 17397 1861 25001 2500710100000000200009000000000 2,016 POINT (26.291240381491278 -101.89124449108513)
2024 St 6239 12001 17468 2253 p 25001 2500710100000000200015000000000 2,016 POINT (26.29129635927346 -101.89182858821911)
] GRS Efien) e 226 2689014y 25001 250070700000000200074000000000 2,016 POINT (26.291268380147812 -101.89173347996159)
) i 25001 2500710100000000200013000000000 2,016 POINT (26.291260860002176 -101.85158484037253)
b 25001 2500710710000000020001 2000000000 2,016 POINT (26.29122726730333 -101.89153188861349)
i 25001 2500710100000000200016000000000 2,016 POINT (26.291329919625852 -101.859166844454173)
r 25001 250010100000000200017000000000 2016 POINT (26.291400734782183 -101.89160677975175)
B 25001 250010710000000020001 2000000000 2,016 POINT (26.291449759725776 -101.89164406443232)
b 25001 250071010000000020003 6000000000 2,016 POINT (26.29146141855394 -101.89157758746404)
0 2500 2500710700000000200013000000000 2,016 POINT (26.291510797566662 -101.89162890127343)
4 ikl = e Pl a ' e a e amia e aieintatata'atatatatntl T e NFIRIT 18 WE DATATAST WS 101 N 231000437 A%
@ Refresh v | (3 Save 100 row(s) fetched

»ECancel IS W =IK € > 2D

i1 Exportdata ~ @ 8¢ 200 00
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Avaltios Comerciales OIM

@ Departamento v @ Municipio v

698,080

Total de registros €

B} Fecha Avalio

33

A4

Total Departamentos €3

1,046

Total Municipios €

Oim Avaluos Comerciales, Count, Grouped by Departamento, Municipio y Ao del Avalio

g B B O Ri

645,419

Total registros georreferenciados €

Departamento @ Municipio 2020 2021 2022 23 2024 Row totals
Totalsfor AMAZONAS [ 10 19 12 42
Totals for ANTIOQUIA [ 4416 12,100 17,426 3,647 3 4 37,752
Totalsfor ARAUCA [ 590 1,064 1,584 359 3,609
Totals for ARCHIPIELAGO DE SAN ANDRES, PR... 7 43 155 16 226
Totals for ATLANTICO [ 203 393 407 38 1,043
Totals for BOGOTA, D.C. 9,021 48,903 124,259 54,966 237,598
Totalsfor BOLIVAR ([ 434 1,493 3,306 705 6141
Totals for BOYACA 2,075 5,146 5,958 1,043 14228
Totalsfor CALDAS [ 1,162 3,303 6,523 1492 12,519
Totalsfor CAQUETA () 790 1317 1,336 161 3,609
Totals for CASANARE [ 505 1,492 2423 633 5054
cauca @ ALMAGUER 2 1 3
ARGELIA 4 3 4 1
BALBOA 7 1 3 1 28
BOLIVAR 2 5 12 19
BUEMNOS AIRES 3 3 7
caligio 8 12 3 1 24

IGAC

INSTITUTO GEOGRAFICO
AGUSTIN CODAZZI

Colombia

@ Gobierno de

ArcGlIS StreetMap
Premium

Datos de calles de calidad tras su firewall para la visualizacion de mapas,

geocodificacion y generacién de rutas

Yo Teisps
=ty [
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Analitica visual
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Analitica visual
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Integracmn de fuentes de datos externas

@ OUERTURE MAPS
%\\g FOUNDATION

E:glgnL%mity Database License Agreement — Permissive v2 M ic rOSOft Bu i I d i ng Fo Otpri nts

Datasets

Google Research  Open Buildings

OpenStreetMap




Integracion de fuentes de datos externas
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Visualizacion - Evolucion de digitalizacion de construcciones Abrir en Map Viewer Classic

il JUAM DE DIOS

Leyenda X /
construcciones_gdb /«?:
Constr "
B 200 Y 4
By 20 v
By 2012 - g
By 2013
e 2014 ; " LIRS/ A v’ IS . e { Joslm Jff = 3
- TR ALY a‘iﬁ-w Vi \gﬁgﬂp 00 o
3 . . i ; : - ! [ i
W 2016 |
ly 2017 '
b 2,018
[ 2019 |
Mgy 2020 o
By 202 ) :
By 2022 3 \
By 2022 A
By 202

31/12/2009
31/12/2009 31/12/2024 -(]I 'D
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https://igac-oit.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=46b74f1babf24a8fb48b51a5fe8d7fc4

Inteligencia artificial - LLM

@ Test Azure OpenAlipynb X

work > igac > git > test_innovacion_catastral > pruebas > B Test Azure OpenAlLipynb > ...

+ Code -+ Markdown | [ RunAll = Clear All Outputs | i= Outline

=

Test_Azure OpenAlipynb X

work > igac > git > test_innovacion_catastral > pruebas > B Test_Azure_OpenAlLipynb > ...
+ Code —+ Markdown | [» RunAll == Clear All Qutputs | = Outline -+

messages=[

{"role™: y m", "content": "You are a helpful assistant that responds in Markdown."},
{"role": ~", "content":

{ "ty : "text™, "text™: "Como especialista en gestion catastral describa la imagen de manera detallada para identifi
{ "ty : "image url™, "image url™: { "url™: f"data:image/png;baseb4,{baseb4_image}" , "detail™: "high"}

}

ai_message = llm.invoke(messages)
print(ai_message.content)

La imagen muestra una construccién rural, posiblemente en una zona de clima calido dado el tipo de vegetacion y el disefio abierto de

#it# Descripcion Detallada de la Construccidn:

1. **Materiales de Construccion®*:

- **paredes**: Las paredes son de materiales mixtos, principalmente madera y bloques de concreto sin revocar, lo que sugiere una
- **Techo**: El1 techo esta compuesto de laminas de zinc, algunas de las cuales estan en condiciones deterioradas o desgastadas. E:

2. **Disefo y Layout®*:

- La casa tiene un diseno abierto con areas que parecen estar destinadas para cocina y areas de estar al aire libre. Esto es indi«
- Hay una estructura adicional con techo de lamina que podria servir como area de almacenamiento
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6. **lindero**: La descripcidon completa de los linderos de la propiedad.
- **Instrucciones**: Busca secciones que describan los limites con frases como “delimitadeo asi®, “colinda con". Devuelve la descripcid
“nullT.

- **Ejemplos**:

- "Delimitado el lote asi: ORIENTE; deslinda con propiedad de Fredy Ruiz..." + (devuelve la descripcion completa).

- Sin mencidn -+ “null’

7. *Escritura Piblica®™: Informacion de la escritura piblica, incluyendo nimero, fecha y notaria.

- **Instrucciones**: Busca frases como "ESCRITURA PUBLICA NUMERD", "Escritura MNo.", seguida de un nimero y fecha. Devuelve los detalls
o i

Viens del # AB 11unsm 5 _
Fﬁﬁ'h _I.:EFED(J‘HA. nparnc_ﬁ_i_:facrltﬂ”ﬂn -I::
, de Catastre que se llevan en {] Viene del f AR GENEENND
come propietaric de los sigui{? CORDOBR, aparece inscrito en los libros -
ke i =7
PREDIO: N%, 00C e NE _
. |4 de Catastro gue se llevan en este Mpio, -
H..:j_and.a buﬂ-a MHaris,. Wl'ﬂﬂ-t _ . . . . .
b 2 — — —— como propletario de los sigulentes predios
) i *"5“-"“”3”}*“{':“”1‘]'*'_ Area 350l¢  PREDIO: N%, 000 . Nomenclatura
'l; E.DT'I.CICIU.EI-O.-.-+ qua el predio -r]rn-u-r::ri Lo nntarln 7 Hacienda Santa e Ubicacién En San -
cuentra a PAZ Y SALVO con la Tesorerfa Municipal, 8 Agustin, -Achf (BOL) .us Area 3530 Ijlst, .= A\.raluo .
[ = e 9 S GENEEENNNEER . -.. que el predio descrito anteriormente |
0 cuentra a PAZ Y SALVO con la Tesoreria Municipal, por cond  “cor
1

~M o W

Cauca"

"Almaq.mr .

"Juan Ruiz",

" 00 O,

z v
"Por la cabecera linda con terrencs de la m
"Escritura Puiblica No. G- octub
1,2500 mes2",
"entidades": [
"Replblica de Colombia™,
"Notaria Unica",
"Superintendencia de Notariado vy Registro”
"Almagquer”,
"Cauca”,
"Bolivar®,
"Maria Ana
"Carmenza
"Gregoric
"Cira .
"TomAs
"Cenen '
"Adolfo M
"Dora ",
"Registraduria Nacional del Estado Civil®,
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