
Aplicaciones de las redes de estaciones 
GNSS de medición continua en la 

formación y mantenimiento del catastro. 

Propuesta para el Registro Inmobiliario de Costa Rica
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 Contexto del Registro Inmobiliario de Costa Rica

ANTECEDENTES

En marzo del año 2009 se publicó en el Diario Oficial La Gaceta la ley Nº 
8710 que establece el Registro Inmobiliario (RI), integrando las 
funciones del Registro Público de la Propiedad y el Catastro Nacional.

“Artículo 2.-

Conforman el Registro Nacional, además de los que se adscriban por otras leyes, los siguientes 
registros:

a)             El Registro Inmobiliario, que comprende: propiedad inmueble, hipotecas, 
cédulas hipotecarias, propiedad en condominio, concesiones de zona marítimo-
terrestre, concesiones del Golfo de Papagayo, registro de marinas turísticas y el 
Catastro Nacional.

b)            El Registro de Personas Jurídicas, que comprende: mercantil, personas, 
asociaciones civiles, medios de difusión y agencias de publicidad y asociaciones deportivas.

c)             El Registro de Bienes Muebles, que comprende: vehículos automotores, prendas y 
buques.

d)            Los Registros de la Propiedad Intelectual, que comprende:
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 Contexto del Programa de Regularización del Catastro y 
Registro

ANTECEDENTES

Aprobado por la Asamblea Legislativa por medio de la Ley 8154 en 
diciembre de 2001.

Plantea como objeto principal “el mejoramiento de la seguridad jurídica 
de los derechos sobre la propiedad inmueble”. 

- Formación del Catastro y Compatibilización con Registro
- Regularización de los derechos relacionados con la propiedad inmueble en 

áreas bajo regímenes especiales (ABRE)-Territorios Públicos-
- Fortalecimiento municipal en el uso de la información catastral
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Formación del Catastro y Compatibilización con Registro

FORMACION DEL CATASTRO

La estructura y conformación del mapa catastral responde a un modelo 
catastral implementado para cumplir principalmente con la finalidad 
jurídica

No obstante, no se deja de lado las demás finalidades ya 
que se entiende que el catastro es instrumento para la 
generación de más información acorde al resto de 
funciones 



Alexander González Salas     Página 6

Procesos fundamentales que requieren de “Georreferenciación”

FORMACION DEL CATASTRO

 Definición del Sistema de Referencia .
 Elaboración de una base cartográfica digital adecuada.
 Levantamiento y conformación de expedientes prediales
 Actualización y mantenimiento.
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En la actualidad la utilización de las técnicas de medición, 
posicionamiento o navegación con técnicas GNSS (Global 
Navigation Satellite Systems) basadas en señales de satélites, puede 
considerarse como un proceso rutinario en distintas  actividades

REDES DE ESTACIONES GNSS DE MEDICIÓN CONTINUA

 Levantamientos Topográfcios
 Mapeo SIG
 Levantamientos hidrográficos
 Apoyo Fotogramétrico
 Monitoreo de Estructuras
  Cartografía (CATASTRO).
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Las redes de estaciones de medición permiten 

REDES DE ESTACIONES GNSS DE MEDICIÓN CONTINUA

 Integridad de los datos geodésicos y con ello facilitar el enlace al sistema 
de referencia.

 Proporcionar  a los usuarios de GNSS, datos para múltiples aplicaciones.
 Obtener coordenadas de precisión. 
 Definición de los Sistemas de Referencia Globales (regionales)
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LAS ESTACIONES 
REGISTRAN DATOS DE 

SATELITE EN TIEMPO REAL

Las estaciones están conformadas por un 
georrecetor, una instalación de antena 
permanente, suministro electrico, 
sistema de protección (electrico y de 
tormetas)  y conexión para transmición 
de datos  internet

REDES DE ESTACIONES GNSS DE MEDICIÓN CONTINUA

ADAPATADO DE 

WWW.FOMENTO.ES
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REDES DE ESTACIONES GNSS DE MEDICIÓN CONTINUA
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EL USUARIO RECIBE DATOS 
DE LOS SATELITES CON 

PROPIO RECEPTOR

Simultaneamente un usuario GNSS 
realiza tareas de posicionamiento. Esa 
posición puede teenr mejor calidad 
(absoluta y relativa) si se enlaza a una 
red EMC

REDES DE ESTACIONES GNSS DE MEDICIÓN CONTINUA
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REDES DE ESTACIONES GNSS DE MEDICIÓN CONTINUA
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LAS ESTACIONES ENVIAN 
LOS DATOS A UN 

SERVIDOR DE PROCESO Y 
ALMACENAMIENTO

Los datos del posicionamiento de las 
estaciones son transmitidos „en línea“ 
para su almacenamiento, 
procesamiento y distribución. También 
es posible el almacenamiento local 
durantes los „cortes“ de conectividad

REDES DE ESTACIONES GNSS DE MEDICIÓN CONTINUA
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REDES DE ESTACIONES GNSS DE MEDICIÓN CONTINUA
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SE CALCULAN 
CORRECCIONES DE RED

Con el SW de proceso se pueden calcular 
desde el servidor las „correcciones de 
red“  para disponerlas a los usuarios 
„enlazarse“.

REDES DE ESTACIONES GNSS DE MEDICIÓN CONTINUA
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REDES DE ESTACIONES GNSS DE MEDICIÓN CONTINUA
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Con la finalidad de garantizar la sostenibilidad de sistema del 
referencia oficial  de  Costa  Rica  y  facilitar  los  procesos  de  
georreferenciación  de  los  levantamiento  de agrimensura 
fundamentales para el mantenimiento catastral, en el marco del 
PRCR se propuso la instalación, puesta en marcha y definición de 
una red de ocho estaciones de medición continúa de señales de  los 
Sistema Globales de Navegación por Satélite  (GNSS). 

CASO DE IMPLEMENTACION
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Mediante  esta  red,  también se  podrá:
 Efectuar  la  densificación  de  la  red  geodésica,  
 La georreferenciación de  los objetos naturales o artificiales ubicados 

en la superficie de  la Tierra, para su representación  cartográfica,
 Actualizar  las  coordenadas  de  la  red  geodésica  nacional  y
 Efectuar  diversos  estudios  de  carácter  científico  en  el  país,  por  

ejemplo, estudios geodinámicos locales o regionales (otras redes).  

CASO DE IMPLEMENTACION
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CASO DE IMPLEMENTACION
Distribución de la red EMC
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Como parte de las  tareas  del Programa de Regularización del Catastro y Registro, 
se estableció un nuevo sistema de referencia, acorde con las técnicas y las 
exactitudes actuales,  además esta vinculado al Marco de Referencia Terrestre 
Internacional (ITRF) definición del 2000, época 2005.83

Mediante el decreto ejecutivo 33797-MJ-MOPT, se estableció el sistema CR05 
como oficial para todas las labores topográficas, geodésica y cartográficas con 
carácter oficial que se desarrollen en el país

CASO DE IMPLEMENTACION
Sistema de Referencia
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CASO DE IMPLEMENTACION
Sistema de Referencia
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SISTEMA CARTOGRÁFICO DE COSTA RICA CRTM05

Elipsoide asociado WGS84

Meridiano de referencia 84º W

Paralelo de referencia 0º

Factor de escala en el meridiano 
central

0.9999 ó -100 ppm

Falso Este 500 000.000 m

Falso Norte 0.000 m

CASO DE IMPLEMENTACION
Sistema de Referencia
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CASO DE IMPLEMENTACION
Enlace Sistema Mundial ITRF
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CASO DE IMPLEMENTACION
Red de primer orden
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CASO DE IMPLEMENTACION
Definición CR05
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CASO DE IMPLEMENTACION
Definición ITRF de Sistema de Referencia
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CASO DE IMPLEMENTACION
Definición de puntos idénticos
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CASO DE IMPLEMENTACION
Parámetros de transformación.
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CASO DE IMPLEMENTACION
Coordenadas oficales EMC
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APLICACIONES
Apoyo fotogramétrico.
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APLICACIONES
Validación posicional de la cartografía.
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APLICACIONES
Delimitación de territorios públicos
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APLICACIONES
Delimitación de territorios públicos
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APLICACIONES
Delimitación de territorios públicos
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APLICACIONES
Acceso a los datos



Autor  (1809-1865)

APLICACIONES
Procesamiento de datos
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 La construcción se realizó considerando las 
especificaciones establecidas para porder incorporar las 
estaciones la red SIRGAS-CON.

 Se ha implemantado el mecanismo ftp con el fin de remitir 
la información de los datos recopilados.

APLICACIONES
Redes regionales
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GEORREFERENCIACION

FUENTE 
CARTOGRAFICA

GPS
EMC

Estación Total

Puntos de 
Enlace

TOPOGRAFICOS

Corrección diferencial

Calculo de vectores

Mapa catastral

Mapas Topográficos

Ortofotomapas

SNIT

SIRI
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 Disponer de respaldo técnico de un proveedor (representante) 
local que asegura apoyo técnico y respuesta oportuna.

 Personal dispuesto a asumir la administración de la Red .
 Apoyo institucional para el desarrollo de infraestrutura física y 

tecnológica.

ES POSIBLE !

LECCIONES APRENDIDAS
Lo que se requiere
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 Se facilitan todas las labores catastrales directamente 
vinculadas con el levantamiento de información para la 
confromación del mapa catastral.

 Se garantiza la recopilación de datos en un sistema de 
referencia homogéneo.

 Se constituyen en la base para la sostenibilidad (actualización) 
del sistema de referencia.

LECCIONES APRENDIDAS
Las ventajas que representa
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  Capacitar a los múltiples usuarios en las técnicas de 
posicionamiento GNSS y uso de EMC. 

 Incorporar las EMC a redes la regionales y mundiales.
 Generalizar el uso de la tecnología GNSS como una 

herramienta de uso comun.
 LA APLICACION DE REDES EMC SERAN (SON) PARTE 

INTEGRAN DE LAS TAREAS CATASTRALES. 

LECCIONES APRENDIDAS
Los retos de futuro
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El material expuesto en esta presentación es producto de las 
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Registro de Costa Rica.

Los contenidos y comentarios técnicos son producto de la 
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catastro.
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